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3. Feststellungen

3.1. Standort und Baubeschreibung

In Bad Langensalza, ,Am Muhltor 1“ plant der Auftraggeber den Neubau eines Hof-

ladens und die Erweiterung einer Scheune zum Mehrzweckgebaude.

Das Grundstiick liegt in einer Biegung der ,Salza“, die den Baubereich des Hofla-

dens zur Ostseite hin abgrenzt. Im betreffenden Bereich war gemaR Flurkarte eine

Vorbebauung vorhanden, die zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung jedoch bis auf

ein paar umlaufende Streifenfundamente abgebrochen war.

Die auf der Ostseite vorbeiflieBende ,Salza“ ist gegeniber dem Baufeld um ca.

2...2%2 m eingetieft.

Der Neubau soll in etwa die analoge Flache des ehemaligen Bestandes einnehmen

und mit 2 Obergeschossen auf Ok Gelande errichtet werden.
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Westlich des Hofladens befindet sich eine sanierungsbedirftige Scheune. Diese soll
auf der Westseite in etwa selber Kubatur erweitert werden (172 OG ohne Unterkelle-
rung). Zur Bestandsgrindung liegen keine Aussagen vor. Hier ist vor Baubeginn

noch Klarheit durch das Anlegen von min. 2 Schurfe bis UK Fundament zu erlangen.
3.2. Geologische Situation
Der Standort befindet sich am Nordrand des Thiringer Beckens. Dieses wird von

einer weitspannigen Keupermulde gebildet. In der Ortslage Ufhoven laufen die Sub-
serien des Keupers zum Muschelkalk hin aus (siehe dazu Auszug aus [U5]):

r

B Muschelkalk [ Unterer Keuper EEER Travertin [_] Auelehm

Die Lockergesteinsiiberdeckung am Standort wird von weichselzeitlichen LéRablage-
rungen und deren Derivaten (L6Rlehm) dominiert. Ebenfalls moglich sind eemzeitli-
che bis holozéne Kalktuffablagerungen (Travertin). Diesen wurde jedoch bei den
ausgefiihrten Baugrunderkundungen nicht angeschnitten und setzen mutmallich erst
auf der Ostflanke der ,Salza“ ein.

Die Méachtigkeit der Lockergesteine schwankt zwischen ca. 2...3 m.
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Der im Langensalzaer Raum Lettenkohlenkeuper genannte Untere Keuper (ku) ver-
dankt seinen Namen der geringfiigig in dieser Schicht enthaltenen Lettenkohle.
Hauptgesteine des Unteren Keupers sind jedoch Ton- und Schluffsteine, teils mit do-
lomitischen Mergeln und Kalksteinen sowie mirben bis festen, tonigen Sandsteinen.
Aufgrund der kohligen Einschlisse herrschen schmutziggraue Farbténe vor.

Im Liegenden sind vornehmlich Gesteine des Oberen Muschelkalkes (mo) anzutref-
fen (nicht angeschnitten). Diese bestehen aus einer recht einténigen Folge von geo-
logisch ,weichen” Tonmergeln und harten Kalksteinbankchen. Die Schichtstérke der
einzelnen Schichten schwankt jeweils zwischen ca. %...% m.

Der Obere Muschelkalk wird vom erheblich erdfallgefahrdeten Mittleren Muschelkalk
unterlagert. Da am Standort gemaR [U5] bereits eine erhebliche Uberdeckung der
auslaugungsgefahrdeten Schichten mit dem Oberen Muschelkalk vorliegt, ist die Ge-
fahr von Erdfallen stark zuriicktretend. GemaR [U6] ist der Standort dem Subrayon
B-b-I-1' zuzuordnen. Zur Sicherung gegen kleinere Untergrundschwichen soliten
von Menschen dauerhaft genutzte Bauwerke eine lastverteilende und konstruktiv
ausgesteifte Griindung aufweisen.

Der Standort gehért zu keiner Erdbebenzone.

3.3. Baugrundverhaltnisse

Zur Untersuchung der Baugrundschichtung wurden je Gebaude 2 Rammkernsondie-
rungen mit Aufschlusstiefen bis max. 4% m abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen (RKS) sind im Aufschlussplan, Anla-
ge 1 lagemaRig eingetragen. Der Hohenunterschied zwischen den Baufeldern be-
tragt gemaR [Geoproxy Thiringen] ca. 1 m. Innerhalb der beiden Baufelder sind nur
geringe Hohenunterschiede anzutreffen.

Die Durchfiihrung der Baugrunderkundung erfolgte durch das Ingenieurbiro fir Bau-
grund Erfurt GbR Hersmann, Milbredt, Rudolph am 27.06.2023.

1 Lckale Bildung von Spalten und kleinen Hohlrdumen bei Gipseinschaltungen méglich.

I
I
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3.3.1. Baugrundschichtung

Der Standort lasst sich fur bautechnische Zwecke in 3 Homogenbereiche zusam-
menfassen.

Homogenbereich A: Auffiillung
Schicht 1: Auffillung
Infolge der Vorbebauung sind weite Teile der Baufelder mit einer artifiziellen
Deckschicht iberformt, die Stérken zwischen ca. %...1 m aufweist. Lokal noch
tiefere Eingriffe sind nicht auszuschlieRen.

Homogenbereich B: LoBlehm
Schicht 2: LéBlehm
Die gewachsene Bodenschichtung setzt mit einem Ton ein, der genetisch als
LéRlehm zu bezeichnen ist. An den Sondierpunkten wurden Schichtstarken von
jeweils ca. 2...1% m festgestellt.

Homogenbereich C: Keuper
Schicht 3: Tonstein/Schluffstein
Der Ubergang zum Festgestein ist gekennzeichnet durch einen starker zersetz-
ten Tonstein im Bereich des Hofladens und einen maRig zersetzten Ton-/
Schluffstein im Bereich der Scheune.
Die fur den Keuper typische bréckelige bis schiefrige Struktur setzt jeweils ca.
1 m unterhalb des Hangendanschnittes ein.
Der Keuper weist Schichtstarken >10 m auf.

Die genaue Schichtung und die Schichtgrenzen sind den Aufschlussprofilen der An-
lage 2 zu entnehmen. Einen guten Uberblick verschafft der geologische Schnitt in
derselben Anlage.

3.3.2. Beschreibung der Homogenbereiche
Homogenbereich A: Auffiillung

Der Homogenbereich besteht aus aufgefiiliten Tonen, in die organische Anteile,
Steine, Bauschutt, Asche und Glasbruch eingeschaltet sind.
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Die Lagerungsdichte schwankt zwischen dem sehr lockeren und lockeren Be-
reich. Die Zustandsform ist derzeit steifplastisch.
Die Farbung der Schichten ist graubraun bis grauschwarz.
Die Wasserdurchlassigkeit liegt im durchlédssigen Bereich.
Der Homogenbereich weist eine sehr hohe Zusammendrickbarkeit und kaum
vorhandene Tragfahigkeit auf.

Homogenbereich B: LoRlehm
Die Tone weisen die fur den L6Blehm typische hellbraune Farbung auf.
Bodenmechanisch entspricht die Schicht einem leichtplastischen Ton mit
schluffig...sandigen Beimengungen, die sich jedoch nicht wesentlich auf die Ei-
genschaften des Korngemisches auswirken.
Die Zustandsform ist aktuell einheitlich steif.
Die Lagerungsdichte liegt schwankend im lockeren bis mitteldichten Bereich.
Die Wasserdurchlassigkeit schwankt in Abhangigkeit vom Sandanteil. Im All-
gemeinen wird nur eine geringe bis max. mittelmaRige Durchlassigkeit erreicht.
Die Schicht weist, je nach Lagerungsdichte eine sehr geringe bis geringe Trag-
fahigkeit auf. Im steifen Zustand werden Steifemoduln zwischen ca. Es = 4...10
MN/m? erreicht (locker...mitteldicht).

Homogenbereich C: Keuper
Der Tonstein (bereichsweise Schluffstein) ist im Bereich seines oberen An-
schnittes am Bauabschnitt Hofladen stérker zersetzt und weist hier Lockerge-
steinscharakter auf. Im Bereich der Scheune ist dieser Zersatzbereich weniger
ausgepragt. Mit der Tiefe geht der Zersatzgrad allgemein zuriick.
Die Farbung des Keupers an den Sondierpunkten ist hellgrau, schmutziggrau
bis graugriin. Violette und andere Farbungen sind jedoch auch méglich. Lokale
schwarze Verfarbungen sind auf die in geringer Menge eingeschaltete Letten-
kohle zuriickzufihren und stellen keine Notwendigkeit einer Tieferschachtung
dar (kein organisches Sediment!).
Der Keuper stellt ein nahezu wasserundurchléssiges Gestein dar. Die Wasser-
fuhrung beschrankt sich auf Karsthorste und Kliifte im tieferen Gesteinshorizont.
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Der Keuper weist auch im oberen Zersatzhorizont méaRige, mit zunehmender
Tiefe gute Tragfahigkeitswerte auf. Die fir den Anschnitthorizont magebenden
Steifezahlen liegen bei Es = 25...35 MN/m? fur den Bereich Hofladen und
Es = 30...40 MN/m? fur den Bereich Scheune.

Mit zunehmender Tiefe und dem damit verbundenen Riickgang des Zersatz-

grades steigen die Werte allgemein weiter an.
3.4. Hydrologische Verhéltnisse

Wasser wurde bei den durchgefiihrten Aufschliissen nicht angeschnitten.

Mit Grundwasser ist im baulich relevanten Bereich nicht zu rechnen. In den sandigen
Lagen des LoRlehms muss jedoch mit dem Anschnitt von lokal und temporér be-
grenztem Schichtenwasser gerechnet werden. Vertiefungen im weitgehend wasser-
stauend wirkenden Tonstein sind pradestiniert fur Stauwasserbildungen, die in und
nach extremen Witterungsperioden zu grundwasserahnlichen Verhaltnissen fuhren.
Als druckwasserfrei ist daher nur eine Tiefe anzusehen, bis in die eine riickstausiche-
re, freie Entwasserung/Drainierung der Vertiefung realisiert werden kann.

4. Bodenklassifizierungen und -kennwerte

Die untenstehenden Bodenklassifizierungen erfolgten anhand von vereinfachten
Felduntersuchungen gemal® DIN 18300-2015/DIN EN ISO 14688 und soweit aus
unserer Sicht erforderlich, ergdnzenden Laboruntersuchungen zur Einteilung in Ho-
mogenbereiche. Fir die labormaRige Bestimmung der volistandigen Parameterliste
gemafR DIN 18300-2015, die speziell furr einfache Bauvorhaben (wie vorliegend) nicht
vollumfanglich notwendig ist, waren weitere bodenphysikalische Untersuchungen
erforderlich. Vorsorglich wurden Riickstellproben ausgewéhiter Erdstoffe entnommen
und werden fir 14 Tage nach Gutachtenerstellung in unserem Biro gelagert. Die
Preisliste fir weitere Laborleistungen (falls gewiinscht) senden wir Ihnen gern zu.

Die fur erdstatische Bemessungen notwendigen Rechenkennwerte (charakteristische
Werte) sind den untenstehenden Tabellen zu entnehmen.
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Homogenbereich A B C
Auffiillung |  LoBlehm Keuper

Bezeichnungen

Locker-/Festgestein Ton, steinig, Bau- | Ton Ton-/Schluffstein,

schutt, Asche etc. zersetzt

Genetische Bezeichnung(en) Anthropogen LoRlehm Unterer Keuper

Gruppensymbol gemaR DIN A TL -

18136

Felsklassifikationen - - SF, VZ...VE

(bréckelig/schiefrig)

Gesteinsfestigkeit - - mirb...maRig hart

Bodengruppenkurzzeichen Mg Cl...sisaCl ()]

geman DIN EN ISO 14688

Bodenklasse geméfl DIN 18300 | Bk 4 Bk 4 Bk6

(alt, nur zur Info)

Verdichtbarkeitsklasse V3 V3 (V3)

Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F2

Indirekte Kennwerte

Lagerungsdichte Io

sehr locker...locker

locker...mitteldicht

dicht...sehr dicht

Wassergehalt w faktuel, scwankt) - 0,22...0,24 0,10...0,18
Plastizitatszahl Ip - 0.14...0,16 012...0,20
Konsistenzzahl I (aktuel, schwank) - 08..09 1,0..>1,3
Ungleichférmigkeit hoch - -
Kémungslinie wechselnd - -

Kornform - - -

Anteil Steine/Blocke gering kein -
Organischer Anteil gering kein kein
Bescnderheiten Bauwerksreste - lokal Kohte maglich
Erdstatische Berechnungskennwerte

Wichte cal y kN/m?J2 16...18 19 21
Durchléssigkeit cal k [m/s] 105...10% 7*10%...1*10% <108
Reibungswinkel cal ¢' [°] 18...21 21..23 25

wirks. Kohasion cal ¢’ [kN/m?] 1.2 5.7 15
Steifemodul cal Es [MN/m?) - 4..10 25...40

? Die Wichte unter Auftrieb ist jeweils um 10 kN/m? vermindert anzunehmen.

!

1
i
5
<
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5. Grindungstechnische Schlussfolgerungen

5.1. Baugrundeignungen
5.1.1. Eignung als Standort
Der Standort ist fur die vorgesehene Bebauung aus baugrundtechnischer Sicht ge-

eignet. Als Mehrkosten verursachend sind folgende Punkte zu benennen:
-  Die unzureichende Tragfahigkeit der Homogenbereiche A und B.

Die steile Béschung zur ,Salza".

Die mégliche Stau-/Schichtwasserbildung.

Die Vorbebauung mit unklarer Fundamentgeometrie.

5.1.2. Eignung der Baugrundschichten fur die Grindung

Homogenbereich A: Auffiillung

Die Auffiillung ist fir Griindungen nicht geeignet.

Homogenbereich B: L68lehm

Der L6Rlehm ist max. fur flachige und sehr geringe Lasteintragungen ausreichend
tragfahig.

Homogenbereich C: Keuper

Der Keuper ist fur linienférmige bis flachige und mittelméRige bis hohe Lasteintra-
gungen (zersetzt...entfestigt) ausreichend tragfahig.

Mischgriindungen zwischen den Homogenbereichen B und C sind nicht zuléssig.

5.1.3. Verwendbarkeit des Aushubes

Homogenbereich A: Auffiillung
Die Auffillung ist in technischen Bauwerken nicht wiederverwendbar.
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Homogenbereich B: L6Rlehm

Der L6Blehm kann zur Bauwerkshinterfiillung Verwendung finden. Fir den Einbau ist
ein steifer/halbfester Zustand einzuhalten. Weiche Bereiche sind nicht einbauféhig.
Homogenbereich C: Keuper

Der zersetzte Keuper kann analog dem L6Blehm verwendet werden. Schiefrige Be-
reiche sind nicht wiederverwendbar.

Bei einer Wiederverwendung sind die Frost- und Wasserempfindlichkeiten zu beach-
ten.

6. Empfehlungen zur Griindung

6.1. Griundungsart und Grindungstiefe

6.1.1. Hofladen

MaRgebend sind die Aufschlussprofile RKS 1...RKS 2.

Die Griindung hat einheitlich im Homogenbereich C: Keuper zu erfolgen. Als Grin-
dungskérper dienen vorzugsweise Streifenfundamente. Eine Platten-/Polstergriin-
dung mit umlaufenden Frostschiirzen ware prinzipiell auch méglich.

Eine frostfreie Mindesteinbindetiefe von 21,0 m unter Ok endgiiltigen Gelandes ist ein-
zuhalten. Weiterhin muss Uber ausreichend tiefe Streifenfundamente/Frostschiirzen
auf der Uferseite zur ,Salza“ hin die Béschungsbruchsicherheit eingehalten sein. Wir
empfehlen hier einen Lastabtragungswinkel von B < 25° (Uk Fundament...Uk Bo-
schung) einzuhalten. Fir steilere Ablastungen ist ein Béschungsbruchnachweis zu
erstellen.

Streifenfundamente (Vorzugslésung)

Der Keuper ist jeweils sicher (min. 0,2 m) anzuschneiden. Auf der ,Salza“-Seite ist
zusatzlich der Hinweis zur B&schungsbruchsicherheit (s.0.) zu beachten. Auf der
Westseite, ist je nach Keuperanschnitt ggf. eine stufenférmige Abtreppung mit
Sprunghéhen zu je max. ¥2 m méglich. Es ist mit Fundamenthéhen zwischen ca.
1%...2% m zu rechnen.
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Die Fundamente sind in einen oberen bewehrten (h 20,8 m) und einen unteren un-
bewehrten Teil zu unterteilen. Damit kdnnen Tiefergriindungen durch den erdge-
schalten Einbau von Beton hergestellt werden, um den wasserempfindlichen Ton-
stein effektiv zu schiitzen und die Standsicherheit der nachbriichigen Auffillung nicht
Uber Gebuhr zu beanspruchen.

Die Bewehrung kann konstruktiv wie folgt gewahlt werden: Langsstabe @ 12 mm in
unterer und oberer Lage, Abstand <0,20 m und Bigel @ 8 mm Abstand <0,40 m
(oder adaquate Biigelmatte).

Die Streifenfundamente sind unter allen tragenden Wanden herzustellen. Der Ge-
baudefulRboden Uberspannt die Fundamentstreifen freitragend (als 1. Decke) und
benétigt daher nur ein konstruktives Auflager (ca. 40 cm Schotter) zur Herstellung
desselben. Die Schottertragschicht ibernimmt gleichzeitig die Funktion der kapillar-
brechenden Kiesschicht (soweit nicht WU-Konstruktion) und hat daher einen Durch-
lassigkeitswert von k 21*10™ m/s aufzuweisen.

Platten-/Polstergriindung (Variante)

Die Grindung hat einheitlich im Keuper zu erfolgen. Zuerst werden umlaufende
Frostschiirzen aus erdgeschaltem Beton eingebaut (auch hier wieder die B6-
schungsbruchproblematik zur ,Salza“ beachten).

Nach Herstellung der umlaufenden Frostschiirzen erfolgt im ,Inneren” der Vollaushub
bis zum Keuper und der lagenweise (d < 20 cm) Einbau des Schotterpolsters. Dieses
ist mit 2100% Proctor einzubauen. Die Verdichtung ist aktenkundig nachzuweisen.
Unser Biiro steht fur den Verdichtungsnachweis auf Anfrage zur Verfiigung.

Als eigentliches Griindungselement dient eine biegesteife und zweilagig bewehrte
Bodenplatte.

Auf den tiblichen Einbau einer kapillarbrechenden Schicht unter der Bodenplatte kann
auch hier wieder verzichtet werden, wenn das verbaute Polstermaterial einen Durch-
lassigkeitswert von k 2 10 m/s aufweist bzw. die Bodenplatte druckwasserhaltend
ausgefihrt wird.

Die genannten Griindungskérper kénnen nach Abschnitt 7 dimensioniert werden.
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6.1.2. Mehrzweckscheune

MaRgebend sind die Aufschlussprofile RKS 3...RKS 4.

Die Grindung hat einheitlich im Homogenbereich C: Keuper zu erfolgen.

Als Grindungskérper sind, analog dem Hofladen, vorzugsweise Streifenfundamente
oder ersatzweise eine Plattenpolstergriindung vorzusehen. Die Ausfiihrungshinweise
sind dem Abschnitt 6.1.1. zu entnehmen.

Da es sich um einen Anbau an einen Bestand handelt, dessen Griindungskérper ak-
tuell nicht bekannt sind, kénnen aktuell nur MutmaRungen zu einer sinnvollen, set-
zungsarmen Kopplung der Geb&udeteile angestellt werden. Wir empfehlen hier drin-
gend durch die Anlage von min. 2 Schiirfe bis Uk Bestandsfundament Klarheit so-
wohl Gber den gewahlten Griindungshorizont (es sind sowohl der Homogenbereich B
als auch C denkbar) und tlber mégliche Fundamentiberstéande zu schaffen.
Vorzugsweise sind beide Gebaudeteile volistandig setzungsgetrennt auszufiihren.
Dies trifft dann auch auf den FuRboden zu (Ubergangskonstruktion erforderlich).
Sollen die Gebaude hingegen biegesteif gekoppelt werden, dann missen, je nach
Qualitat der vorhandenen Fundamente, Querkraftkopplungen mit Kopfbolzen, einge-
schobenen Tragern oder der teilweise Austausch der Bestandsgrindung durch ab-
schnittsweise Unterfangung zur Herstellung eines gemeinsamen Kopplungsfunda-
mentes vorgesehen werden. Infolge der Initialsetzungen des Neubaus ist mindestens
in den ersten 6...12 Monaten mit variierenden Setzungen der beiden Baukdrper zu
rechnen. Sollte der Bestand im Homogenbereich B gegriindet sein, werden kleinere
Setzungsunterschiede dauerhaft verbleiben. Daher sind im Ubergangsbereich riss-
Uiberdeckende MaRRnahmen vorzusehen.

6.2. Verkehrsflachen
Angaben zur Belastungsklasse bzw. zum geplanten Aufbau liegen derzeit noch nicht

vor. Méglich ist auf privaten Flachen sowohl ein Aufbau gemaR RStO (6ffentliche
Verkehrswege) als auch gemaR RLW (landwirtschaftliche Fahrwege).
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Untenstehend ist der Regelaufbau fiir beide Vorschriften unter Berlicksichtigung der
drtlichen klimatischen und untergrundbedingten Verhéltnisse angegeben.

Reduzierte Aufbauten gemall RLW weisen leicht erhéhte Oberflachenverformungen
gegeniiber einem RStO-Aufbau auf.

Belastungsklasse Bk1,0...3,2 BkO0,3 RLW — mittel
Vorschrift RStO RStO RLW
(Nutzung) (SLW-Zufahrten) (PKW-Verkehr, Feuer- (PKW-Nebenfiachen)
wehrrettungswege elc.)
Grundwert F3-Boden 60 cm 50 cm
Frostzone Il +5cm +5¢cm
Wasserverhaltnisse +0cm +0cm
Entwasserung Ocm -Ocm
frostsicherer Oberbau, 65cm 55cm 235¢cm
| gesamt (inkl. Deckschicht)
erforderlicher Bodenaustausch 30..40cm 0 30...40cm O 220 cm
Gesamtaufbau i.M. 2100 cm 290 cm 255 cm

() Das Erdplanum liegt nach den durchgefiihrten Aufschliissen in den Homogenbereichen A und B, fiir die ein zusétzlicher
Bodenaustausch, z.B. in Form von ca. 30...40 cm Schotter/Schottervorabsieb (witterungsabhéngig, ggf. bei nasser Wit-
terung mit Grobschlag als Verdichtungshilfe) vorzusehen ist. Die Tragschichtmaterialien des Homogenbereichs A kén-
nen fiir diesen Bodenaustausch verwendet werden.

Bodenaustausch und bindiges Rohplanum sind geotextil zu trennen (GRK 3). Der Ein-
bau des Bodenaustauschs...der Tragschichten hat mit Dp, = 100...103% zu erfolgen.
Die anstehenden teilweise sehr lockeren Bdden sind vor dem Einbau des Bodenaus-
tauschs mit SchaffuBwalzen intensiv nachzuverdichten.

Alle Frost-/Tragschichten fir den StraBenbau sind mit einem klassifizierten, hoch un-
gleichféormigen und weit abgestuften Material (vorzugsweise Frostschutzschotter
0/45) herzustellen. Der Einbau hat lagenweise (Lagen < 0,20 m) unter Erreichung
von 103% der Proctordichte zu erfolgen. Die Verdichtung ist in den Lagen stichpro-
benweise zu Uberprifen (z.B. mittels Plattendruckversuch)

Forderungen RStO Stra3en:

Erdplanum Eva/Ev1 < 2,3, Evz > 45 MN/m?

Tragschicht Eva/Evi < 2,2, Ev2 = 100...150 MN/m?, je nach gewahitem Regelaufbau
Forderungen RStO FuBBwege:

Erdplanum Ev2/Evi < 2,2, Evz2 > 45 MN/m?

Tragschicht Evo/Evq < 2,2, Ev2 > 80 MN/m?
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Der Erdstoff muss eine giinstige Einbaufeuchte besitzen. Die Lagen sind mit auf den
Erdstoff abgestimmten Maschinen zu verdichten. Die Arbeiten sind ziigig und nur bei
gunstiger, d.h. trockener Witterung durchzufiihren. Die notwendigen Dichte- und
Tragfahigkeitsnachweise sind aktenkundig festzuhalten.

6.3. Wasserhaltung

Die Grindungs- und Tiefbauarbeiten sind zu Zeiten geringer Niederschlagswahr-
scheinlichkeit durchzufiihren. Zu Zeiten unginstiger Witterungsperioden ist mit dem
Anschnitt von Schichten- oder Stauwasser zu rechnen.

Wird Wasser wahrend der Herstellung der Griindung angeschnitten, so ist dieses
umgehend mit einer offenen Wasserhaltung zu fassen und abzufiihren. Dafiir not-
wendige Pumpensiimpfe sind aulerhalb der Baugrube anzuordnen und anschlie-
Rend mit Beton zu verfiillen.

6.4. Bauwerksabdichtung

Die Abdichtung von erdeinbindenden Bauwerksraumen (aktuell nicht geplant) kann
am Standort beim Einbau einer Bauwerksdrainage entsprechend Lastfall W1-E (nicht
driickendes Wasser) erfolgen. Die Drainage ist dann mit freiem Gefélle an eine Vor-
flut anzuschlieBen. Die Versickerung von Drainagewéssern ist am Standort fur unter-
kellerte Gebaude jedoch nur schwer umzusetzen, da der ausreichend durchléassige
LoRlehm bereits oberhalb einer Kellersohle endet und eine Versickerung daher nur
mittels Hebeanlage funktionieren wiirde, die aufgrund der geringen und nur spora-
disch anfallenden Wassermengen ein hohes Ausfallrisiko beinhaltet.

Ist die Vorflut nicht gewéhrleistet (keine Drainage), missen erdeinbindende Bauwerks-
rdume druckwasserhaltend (Lastfall W2-E) ausgebildet werden (Empfehlung!). Licht-
schachte und andere Offnungen miilssen entweder in die Wannenkonstruktion inte-

griert oder anderweitig entwassert oder abgedichtet werden.
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Technische Hinweise zur Bauausfiihrung

Baugrubenwénde dirfen bis zu einer Héhe von 1,25 m senkrecht gestaltet wer-
den. Mit fortschreitendem Aushub sind geeignete Manahmen zur Sicherung zu
treffen. Dabei sind fur freie Abbdschungen folgende Winkel einzuhalten:
Homogenbereich A: Aufflllung B4 < 45°

Homogenbereich B: Ton B, < 60°

Homogenbereich C: Keuper B3 < 65°

Es ist DIN 4124 einzuhalten.

Die Oberkante der Boschung ist in einem mindestens 1% m breiten Streifen
lastfrei zu halten (auch kein Baumaterial, kein Baustellenverkehr).

Bei unginstiger Witterung ist die Oberflache der Béschung erforderlichenfalls
gegen Erosion zu schitzen.

Béschungen >4 m oder belastete Béschungen sind rechnerisch nachzuweisen.
Zur Vermeidung bzw. Reduzierung niederschlagsbedingter Erdstoffdurchnéas-
sungen im Grindungsbereich sind die Erd- und Betonierarbeiten in den Tonen
z{igig durchzufithren. Dies gilt besonders, wenn die Erdarbeiten in ungiinstigen
Jahreszeiten ausgefiithrt werden. Stark aufgeweichte Bereiche unter den Griin-
dungssohlen sind grundsatzlich zu entfernen. Die Sohlen der Griindung in den
bindigen Erdstoffen sind unmittelbar nach dem Ausschachten durch den Einbau
des Unterbetons oder Uberschitten mit Schotter zu schiitzen.

Bei Grindung in den bindigen Erdstoffen hat der Feinaushub mit ungezahnter
Technik zu erfolgen, da aushubbedingte Auflockerungen nur bedingt durch
Verdichtungsmafinahmen zu beseitigen sind. Alle Auflockerungen sind zuséatz-
lich zu entfernen.

Bei unterschiedlichen Grindungstiefen sind die Fundamente unter einem Win-
kel von Bo < 30° abzutreppen. Die einzelnen Stufen haben dabei einen Héhen-
sprung von max. 0,50 m zu tiberwinden.

Eine Baugrundabnahme der fertig ausgehobenen Baugrube oder Fundament-
graben durch unser Biro ist fur beide Bauteile zwingend erforderlich.
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- Werden wiahrend der Aushubarbeiten ortlich abweichende Untergrund-
verhiltnisse gegeniiber denen bei der Baugrunderkundung ermittelten

festgestellt, so ist unser Biiro sofort zu benachrichtigen.

7. Erdstatische Berechnungen

Die folgenden zulassigen Sohlpressungen fir Streifenfundamente und Plattenstreifen
(Setzungskontrolle) und auf dem entsprechenden Homogenbereich wurden mittels
erdstatischer Berechnungsverfahren bei Begrenzung der Setzung auf 20 mm fiir den
Hofladen und 10 mm fiir den Scheunenanbau (Reduzierung wegen der Kopplung
zum Bestand) berechnet.

Den untenstehenden Sohlspannungen wurde eine Grundbruchsicherheit von np > 2,0
zugrunde gelegt (globales Sicherheitskonzept, keine Sicherheiten fir Lasten anset-
zen). Far die Berechnung mit Teilsicherheitsfaktoren sind die untenstehenden Werte
mit 1,4 zu multiplizieren (Bodenreaktion). Fundamenteigenlast ist als Belastung an-
zusetzen. Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert werden. Bei auflermittiger
Belastung gelten die angegebenen Sohlspannungen fiir die mittig belastete Ersatz-
flache gemaf DIN 4017.

2ul. oo [kN/m2] / s [mm]
b [m] 0,4 08 12
d[m]
21,0 (s<20 mm) 123116 110/20 95/20
21,0 (s<10 mm) 80/10 5510 45710

Tab. [1]: zul. Sohlspannungen/Setzungen fiir Streifenfundamente auf Homogenbereich B: LoRlehm

2ul. oo [KN/m2] / s [mm]

b [m] 0.4 0,8 12
d [m]
21,0 (520 mm) 27618 295/ 14 314/18
>1,0 (s<10 mm) 2768 220/10 180710

Tab. [2): zul. Sohispannungen/Setzungen fiir Streifenfundamente auf Homogenbereich C: Keuper

324
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Mit: a- Fundamentidnge b - Fundamentbreite d - minimale Einbindetiefe
Bei kursiv geschriebenen Werten ist die Setzungsbeschrankung maRgebend.

Bettungsmodul
Wird eine Stahlbetonplatte entsprechend Abschnitt 6.1 als elastisch gebettete Platte
aufgelagert, dann sind bei der Bemessung die unterschiedlichen Auflagerverhaltnis-

se durch den Ansatz von Bettungsmoduln als Hoch- und Tiefwert zu beriicksichtigen:

Homogenbereich B: Ton mit 20,8 m Schotterpolster ks, minmax = 6,7...8,7 MN/m®
Homogenbereich C: Keuper ks, minmax = 18,2...23,6 MN/m®

Far die Berechnung wurde jeweils ein 1,2 m breiter Plattenstreifen angenommen.
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 1

OKG
0,00

Auffillung

Ton, organisch,

schluffig
locker, steif

dunkelgrau

-0,25

-0,50

-0,75 Ton

schluffig, sandig

mittelplastisch

steif, mitteldicht
hellbraun

(Es= 10 MN/m?)

-1,00

-1,25

-1,50

-1,75

-2,00
Tonstein

zersetzt bis entfestigt
bréckelig bis schiefrig
murb bis maRig hart

graugrin
(Es= 25-35 MN/m?) E

-2,25

-2,50

-2,75 zur Basis hin nicht

mehr rammbar

-3,00

-3,25

340m

[ — — — — — — —

-3,50

HohenmaRstab 1:25
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RKS 2

OKG

0,00

0.25 Auffiillung
Ton, organisch,
Asche, Glasbruch ‘z‘

-0.50 sehr locker, steif
grauschwarz

-0,75

-1,00

-1,25 Ton

] schluffig, sandig

mittelplastisch

-1,50 steif, locker
hellbraun
(Es= 4 MN/m?)

-1,75

-2,00%I

-2,25]

-2,50

-2,75 Tonstein
zersetzt bis entfestigt
bréckelig bis schiefrig

-3,00 mirb bis maRig hart
graugrin
(Es= 25-35 MN/m?)

-3,25
zur Basis hin nicht

-3,50 mehr rammbar

-3,75

-4,00:'

-4,25

] 430m
-4.50

HdéhenmafRstab 1:25
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0,00

-0,25

-0,50

-0,75

-1,00

-1,25

-1,50

-1,75

-2,00

-2,25

T — T — — —

-2,50

-2,75-

I

-3,00

OKG

RKS 3

Auffiillung

Ton, steinig, schwach
Bauschutt

locker, steif
graubraun

Ton

schiuffig, sandig
mittelplastisch
steif, mitteldicht
hellbraun

(Es= 12 MN/m?)

Tonstein/Schluffstein
schwach kohlige
Einschlisse

zersetzt bis entfestigt
bréckelig bis schiefrig
murb bis maRig hart
hellgrau/dunkelgrau
(Es= 30-50 MN/m?)

zur Basis hin nicht
mehr rammbar

280m

[e]

HoéhenmafRstab 1:25
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0,00

-0.25

-0,50

-0,75

-1,00

-1,25

-1,50

-1,75

-2,00

-2,25

-2,50

-2,75

-3,00

-3,25

-3,50

[ T E— E— — — S—

OKG

Ton

schluffig, sandig
mittelplastisch
steif, locker
hellbraun

(Es= 4 MN/m?)

3,30m

Tonstein/Schluffstein
zersetzt bis entfestigt
bréckelig bis schiefrig
murb bis méaRig hart
schmutziggrau

(Es= 30-40 MN/m?)

zur Basis hin nicht
mehr rammbar

HoéhenmaRstab 1:25
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Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

-- Mehrzweckscheune --
-- Hofladen --
RKS 3
RKS 4
RKS 1 RKS 2

OKG

Sohle Bach
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l I l Ingenieurbiro fir Baugrund Erfurt GbR Alte Chaussee 93

Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie 99097 Erfurt
Tel: (0361) 3424333
Fax: (0361) 3424334
Mail: info@BaugrundErfurt.de

www.BaugrundErfurt.de

Durchléassigkeitsversuch nach DIN 18130

Entnahmestelle: RKS 1...2 Entnahmetiefe: HB B
Bodenart: Cl (TM) Einbau: (gestért/ungestort)
Zylinderdurchmesser: 9,6 cm Wassergehalt : 0,25
Zylinderquerschnitt F: 72,38 cm? Porenvolumen n :
Probenlange I: 6 cm Lagerungsdichte : ca. 97%

Ausgangsdruckhéhe hy: 190,0 cm
Standrohrquerschnitt f: 0,503 cm?

*

k=L ML = 7 24104 4n (h1/h2)/at
F*¥t h2
Uhrzeit At Ablesung hi/h; In h1/h2 k

Standrohr

Start Ende (sec.) hz (cm) (m/sec)

08:22:00 | 08:34:17 737 90,0 2,111 0,747 7,84107

08:35:00 | 08:45:31 631 90,0 2,111 0,747 9,1*10”

13:03:00 | 13:14:54 714 90,0 2,111 0,747 8.1*10°

Mittelwert k = [m/s] | 8*10”"

Bauvorhaben: Neubau Hofladen und Mehrzweckscheune
Bad Langensalza, Am Muhiltor 1
Prufer: Hersmann
Erfurt, den 28.06.2023 Anlage 3, Blatt 1
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Wir verstehen |hre Griinde.

l I l Ingenieurburo fur Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

LABORPRUFUNGEN ERDSTOFFE

Alte Chaussee 93

99097 Erfurt

Tel: (0361) 3424333

Fax: (0361) 3424334

Mail: info@BaugrundErfurt.de

www.BaugrundErfurt.de

Entnahmestelle - RKS 1 RKS 2

Entnahmetiefe [m] t 0,3...1,5 09..2,0

Lockergesteinsart - sisaCl sisaCl
Wassergehalt

nattrl. Wassergehalt w 0,226 0,231

Wasserbindevermégen Wp

Ausrollgrenze Wp 0,205 0,206

FlieRgrenze WL 0,362 0,357

Plastizitatszahl lp 0,157 0,151

Konsistenzzahl le 0,866 0,834
Dichte

Feuchtdichte [glcms] P

Trockendichte [glcms] Pd

Korndichte [gfcmS] Ps

Proctordichte lg/em’]|  per

optimaler Wassergehalt [%]| Wer
sonstige Werte

Gluhverlust [%]| Vg

Porenanteil n

Porenzahl e

Durchlassigkeitsbeiwert [m/s] k

Steifemodul [MN/m*]| Es

Bauvorhaben: Bebauung, Bad Langensalza, Am Miihltor 1
Prufer: Hersmann
Erfurt, den 28.06.2023
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