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. Geotechnischer Untersuchungsbericht

1 Vorgang und Allgemeines

Die Detert Biomethan GmbH & Co. KG plant den Neubau einer Biogasanlage ,Am Ascharaer
Kreuz® in 99947 Bad Langensalza OT Aschara. Das Buro flir Geowissenschaften M&O GbR
(Spelle und Soégel) wurde im Rahmen der Baumalnahme Uber das planende Biiro
bioconstruct GmbH (Melle) mit der Durchfiihrung von Baugrunduntersuchungen und der
Erstellung eines Geotechnischen Berichtes beauftragt. Die Lage des Bauvorhabens ist der
Ubersichtskarte in Anlage 1 zu entnehmen.

2 Bauvorhaben, Planung und aktueller Zustand der

Flache

Das Bauvorhaben umfasst nach zum Berichtsdatum vorliegenden Planungsstand den
Neubau von acht Behalterbauwerken, zwei grélieren Hallengebauden sowie von mehreren
kleineren Technik-Gebauden bzw. -Containern. Lage und Umfang des Bauvorhabens
kénnen dem Lageplan in Anlage 2 entnommen werden. Zum Untersuchungsdatum wurde
das Areal als Ackerflache genutzt.

3 Verwendete Unterlagen

¢ Planunterlagen (Entwurfsverfasser Fa. bioconstruct GmbH)

¢ Geologische Karte des TLUBN (Geologiedaten Online — Kartendienst des TLUBN)

¢ Ingenieurgeologische Stellungnahme des TLUBN vom 29.11.2023

e DIN 1054 als Erganzung zu DIN EN 1997-1:2009 Eurocode 7, DIN EN ISO 22475-1,
DIN EN ISO 22476-2, DIN 18123, DIN 18195, DIN 18196, DIN 18300, DIN 1055,
DIN 4020, DIN 4095, DIN 4124, ZTVE-StB 2017

4 Geotechnische Kategorie (GK)

Nach DIN 4020 ,Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke* werden
bautechnische Malinahmen in drei geotechnische Kategorien eingestuft. Es ist ggf.

notwendig, die Einstufung eines Projektes in die jeweilige geotechnische Kategorie
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anzupassen, in Abhangigkeit von den Ergebnissen der durchgefiihrten geotechnischen
Untersuchungen.

GK 1: Die geotechnische Kategorie GK 1 umfasst Baumallnahmen mit geringem
Schwierigkeitsgrad  hinsichtlich ~ Standsicherheit und  Gebrauchstauglichkeit.  Als
Mindestanforderungen an die geotechnische Untersuchung des Baugrunds mussen folgende
Malnahmen getroffen werden: Einholen von Informationen Uber allgemeine
Baugrundverhaltnisse; Erkunden der Bodenarten bzw. Gesteinsarten und ihrer Schichtung,
z.B. durch Schirfe, Kleinbohrungen nach DIN 4021 und Sondierungen nach DIN EN ISO
22476-2; Abschatzen der Grundwasserverhaltnisse vor und wahrend der Bauausfiihrung;
Besichtigen der ausgehobenen Baugrube.

GK 2: Die geotechnische Kategorie GK 2 umfasst Baumalinahmen mit mittlerem
Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf das Zusammenwirken von Baugrund und Bauwerk. Es
sind grundsatzlich direkte Aufschlisse erforderlich. Ein rechnerischer Nachweis der
Standsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit ist notwendig.

GK 3: Die geotechnische Kategorie GK 3 umfasst Baumalinahmen mit hohem
Schwierigkeitsgrad bzw. Baumafinahmen, die nicht mehr in die Geotechnischen Kategorien
GK 1 und GK 2 eingeordnet werden kdnnen. Es ist zu prifen, ob Uber den fir die GK 2
erforderlichen Umfang hinaus weitere Untersuchungen notwendig sind, die sich aus
besonderen Abmessungen, Eigenschaften und Beanspruchungen des Bauwerks oder aus
besonderen Eigenschaften des Baugrunds, des Grundwassers oder der Umgebung ergeben.

Die geplante Baumalinahme wird vorlaufig in die Geotechnische Kategorie 2 eingeordnet.
Der Umfang der geplanten Untersuchungen wurde entsprechend angepasst.

5 Allgemeine geologische und ingenieurgeologische

Verhaltnisse

Laut der Geologischen Karte des Thiringer Landesamt fir Umwelt, Bergbau und Naturchutz
(TLUBN) ist der nordliche Teilbereich des Plangebietes im Tiefenbereich von 0 bis 2 m unter
Gelandeoberkante (GOK) gepragt von mikritischen bis arenitischen Kalksteinen,
wechsellagernd mit Kalkmergelstein, Tonsiltstein und Tonmergelstein aus dem Oberen
Muschelkalk (,Ceratitenschichten®). Der sidliche Teilbereich der Flache ist gepragt von
Tonsiltstein, Mergelstein, Kalkstein und Dolomitstein aus dem Unteren Keuper
(,Kohlenkeuper®). Lokal wird das Festgestein von geringmachtigen Lockersedimenten aus
dem Holozan uberdeckt.

Entsprechend der Ingenieurgeologischen Stellungnahme des TLUBN vom 29.11.2023
stehen im Liegenden des Oberen Muschelkalks auf dem Niveau des Mittleren Muschelkalks
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wasserlosliche Gesteinsschichten in Form von Gipsen an. In mehreren hundert Meter Tiefe
stehen dartber hinaus auslaugungsfahige Gesteine des Oberen Buntsandsteins (R6t) und
des Zechsteins in Form von Anhydrit und Steinsalz an.

Das Plangebiet wird entsprechend dem Subrosionskataster des TLUBN zumindest in
Teilbereichen als potentielles Subrosionsgebiet ausgewiesen (vgl. Ingenieurgeologische
Stellungnahme des TLUBN vom 29.11.2023, Anlage 5).

6 Durchfihrung der Untersuchungen

Die Durchfihrung der Baugrunduntersuchungen fir das Bauvorhaben erfolgte im Zeitraum
vom 06.11. bis zum 09.11.2023. Die Lage der Sondierungspunkte wurde entsprechend dem
Bauvorhaben festgelegt und ggf. den ortlichen Gegebenheiten angepasst. Als
Hohenfestpunkt (HFP) fir die rel. Hoheneinmessung der Sondierungspunkte wurde ein
Kanalschachtdeckel (H6he OK entsprechend Planangaben: +303,35 m NHN) gewahlt. Im
Lageplan in Anlage 2 ist die Lage der einzelnen Sondierungspunkte sowie des
Hoéhenfestpunktes dargestellt.

Bei der Vermessung handelt es sich um kein exaktes Hohenaufmal. Das Hohenaufmalf}
sollte daher nicht als Grundlage fur Planungen dienen.

6.1 Rammkernsondierungen (RKS)

Zur Erschliefung der Bodenverhaltnisse im vorgesehenen Grindungsbereich wurden
insgesamt 15 Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 15) nach DIN EN ISO 22475-1 bis
zu einer Tiefe von 3 m unter GOK bzw. bis zur Gerateauslastung infolge des anstehenden
Festgesteines abgeteuft.

Die Bodenansprache nach DINEN ISO 22475-1 und DIN 18196 wurde von den
Unterzeichnern vorgenommen. Potentiell vorkommendes Grund- bzw. Schichtwasser wurde
mittels Kabellichtlot im Bohrloch bzw. im Bohrgut ermittelt. In Anlage 3 sind die Ergebnisse
der geologischen Feldaufnahme als einzelne Bohrprofile dargestellt.

6.2 Leichte Rammsondierungen (DPL-10)

Es wurden zusatzlich neben den Ansatzpunkten der Rammkernsondierungen insgesamt 15
Rammsondierungen (DPL 1 bis DPL 15) mit der Leichten Rammsonde DPL-10 nach
DIN EN ISO 22476-2 bis zu einer Tiefe von 3 m unter GOK bzw. bis zur Gerateauslastung
infolge des anstehenden Festgesteines durchgefihrt. Die Rammsondierungen bieten
erganzend zu den Rammkernsondierungen Aussagen Uber die Scherfestigkeit und die
Lagerungsdichte bzw. die Konsistenz der durchteuften Bodenschichten. Sie erlauben bei
nichtbindigen Bdéden (z.B. Sande, Kiese) die Abschatzung der Lagerungsdichten locker,
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mitteldicht, dicht und sehr dicht. Bei bindigen Béden (Lehme, Tone) erlauben sie die
Abschatzung der Konsistenzen breiig, weich, steif, halbfest und fest. Die Schlagzahlen pro
10 cm Eindringung gehen aus den Rammsondierprotokollen in Anlage 3 hervor.

Fir eine mindestens mitteldichte Lagerung sind bei nichtbindigen Béden Schlagzahlen der
DPL-10 von mind. 10 Schlagen pro 10 cm Eindringung oberhalb des Grundwasserspiegels
bzw. Schlagzahlen von mind. 8 Schlagen pro 10cm Eindringung unterhalb des

Grundwasserspiegels nachzuweisen.

7 Ergebnisse der Untersuchungen

7.1 Bodenschichtung

Im Zuge der durchgefiihrten Sondierungen wurden Bodenschichten erschlossen, die
nachfolgend beschrieben werden. Es ist zu beachten, dass die Sondierungen eine exakte
Aussage Uber die Baugrundschichtung nur flr den jeweiligen Untersuchungspunkt bieten.
Schichtenfolge und Schichtmachtigkeiten kénnen sich zwischen den Untersuchungspunkten
andern.

Nachfolgend werden die erschlossenen Bodenschichten nur generalisiert beschrieben.
Detaillierte Angaben zu der aufgeschlossenen Bodenschichtung sind den Bohrprofilen in der

Anlage 3 zu entnehmen.

In den durchgeflihrten Rammkernsondierungen wurde ab Geldndeoberkante humoser
Oberboden in Zusammensetzung als humoser bis schwach humoser, stark toniger, sehr
schwach sandiger Schluff erbohrt, dessen Schichtunterkante bei etwa 0,4 bis 0,5 m unter
GOK vorgefunden wurde.

Darunter folgt ein schluffiger, sehr schwach sandiger und sehr schwach steiniger (mit
verwittertem bzw. angewittertem Tonmergelstein bis Kalkstein durchsetztem) Ton, dessen
Schichtunterkante bei 1,2 m unter GOK (RKS 8) bis zu 3,1 m unter GOK (RKS 12) erbohrt
wurde. Hierbei handelt es sich vermutlich um einen sog. Verwitterungslehm bzw. Hanglehm.

Unterhalb dieser Schicht wurde Festgestein angetroffen, vorwiegend Tonmergelstein,
untergeordnet lokal auch Tonsiltstein und Kalkstein. Das Festgestein konnte mit der
Rammkernsonde nicht durchortert werden.

Entsprechend der haptischen Ansprache im Bohrgut wies der Verwitterungs- bzw. Hanglehm
eine vorwiegend steife bis halbfeste Konsistenz auf.

Die aufgeschlossenen Bodenschichten werden nachfolgend gemafl DIN 18300:2015-8 in
Homogenbereiche unterteilt. Homogenbereiche reprasentieren die natlrliche Vielfalt der
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geologischen Schichten jeweils in Einheiten mit vergleichbaren geotechnischen
Eigenschaften und Baugrundeignung.

Die aufgeschlossenen Auffullungen und Bodenschichten werden nachfolgend in drei
Homogenbereiche unterteilt. In nachfolgender Tabelle 1 sind die einzelnen
Homogenbereiche aufgefiihrt.

Tabelle 1: Einteilung in Homogenbereiche

Tiefenbereich

. . [m unter GOK]
Homogenbereich | aufgeschlossen in Bodenart
Schicht- Schicht-

oberkante unterkante

Humoser Oberboden

Schluff, humos bis

1 RKS 1 bis RKS 15 0 0,4 bis 0,5 schwach humos, stark

tonig, sehr schwach
sandig

Verwitterungslehm /
Hanglehm

Ton, schluffig, sehr
schwach sandig, sehr
2 RKS 1 bis RKS 15 0,4 bis 0,5 1,2 bis 3,1 schwach steinig (m|t

verwittertem bis
angewittertem

Tonmergelstein bis
Klakstein durchsetzt)

Festgestein

3 RKS 1 bis RKS 15 1,2 bis 3,1 >3 (ET) unter;gg’r‘;i’égteT'zts's?ﬁstein

und Kalkstein

7.2 Grund- und Schichtwasserverhaltnisse

Grund- und Schichtwasser wurde zum Untersuchungsdatum nicht vorgefunden. Jedoch
muss generell bei niederschlagsreicher  Witterung oberhalb des  schlecht
wasserdurchlassigen Verwitterungs- bzw. Hanglehmes mit aufgestautem Schichtwasser
gerechnet werden. Zudem kann das Festgestein wasserfihrende Schichten bzw. Klifte
enthalten.
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II. Auswertung und Bewertunqg der geotechnischen

Untersuchungsergebnisse

1 Bautechnische Beurteilung des Untergrundes

1.1 Bodenmechanische Kennwerte

Generell kénnen fur die Homogenbereiche die nachfolgend in den Tabellen 2.1 und 2.2
aufgefihrten bautechnischen Eigenschaften angegeben werden. Die Bewertung bzw.
Einstufung beruht dabei auf Angaben der DIN 18196 sowie eigener Beurteilung.
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Tabelle 2.1: Ubersicht iiber die bautechnischen Eigenschaften der aufgeschlossenen Béden

Allgemeine Beurteilung

Homogenbereich

2

Humoser Oberboden

Schluff, humos bis schwach humos,
stark tonig, sehr schwach sandig

Verwitterungslehm / Hanglehm

Ton, schluffig, sehr schwach sandig,
sehr schwach steinig (mit

Bodenart ! . 4
verwittertem bis angewittertem
Tonmergelstein bis Klakstein
durchsetzt)
Tiefen- | gehichtoberkante 0 0,4 bis 0,5
bereich
[m
unter . . .
GOK] Schichtunterkante 0,4 bis 0,5 1,2 bis 3,1
Konsistenz steif steif bis halbfest
Bodengruppe(n) nach
DIN 18196 OH ™, TA
Bodenklasse nach
DIN 18300 1 4-5
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3
nach ZTVE-StB 2017
Verdichtbarkeitsklasse nach
ZTVE-StB 2017 V3 V3
abgeschatzter 8 "
Durchlassigkeitsbeiwert ks [m/s] <1x10 <1x10
Bodenkennwerte fiir erdstatische Berechnungen
Wichte erdfeucht y [kN/m3] 18,5-19,5 18,5-19,5
Wichte unter Auftrieb y* [kN/m?] 85-95 85-95
Reibungswinkel ¢ [°] 17,5 17,5
Kohasion ¢’ [kN/m?] keine 5-10
Steifemodul Es [MN/m?] k.A. 2-8
Bautechnische Eignung »
Baugrund fiir Griindungen ungeeignet geeignet

A Einstufung nach DIN 18196 und eigener Beurteilung
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Tabelle 2.1: Ubersicht iiber die bautechnischen Eigenschaften der aufgeschlossenen Béden

Allgemeine Beurteilung

Homogenbereich

3

Festgestein

Bodenart Tonmergelstein, untergeordnet Tonsiltstein und Kalkstein
g";;‘fgh Schichtoberkante 1,2 bis 3,1
[m
ér(])tf('i Schichtunterkante 23 (ET)
Verwitterungsgrad angewittert bis unverwittert
Bodenklasse nach 5_7
DIN 18300
Bodenkennwerte fiir erdstatische Berechnungen
Wichte erdfeucht y [kN/m?] 21,5-235
Wichte unter Auftrieb y* [kN/m?] 12,5-13,5
Reibungswinkel ¢ [°] 30,0-37,5
Kohasion ¢’ [kN/m?] 0-20
Steifemodul Es [MN/m?] 60 — 100

Bautechnische Eignung #

Baugrund fiir Griindungen

geeignet

A Einstufung nach DIN 18196 und eigener Beurteilung
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1.2 Bemessungswert des Sohlwiderstandes und Bettungsmodul

Der Lastabtrag der Gebaudeteile erfolgt voraussichtlich Uber die Bdden der
Homogenbereiche 2 und 3 sowie ggf. Uber eine eingebrachte Schicht aus gut
verdichtungsfahigem, frostunempfindlichem, kornabgestuftem Material (z.B. Bodengruppen
SE, SI, SW, GE, GI oder GW nach DIN 18196).

Mit dem Programm GGU-Footing wurden exemplarisch unter Verwendung der im
Kapitel Il.1.1 angegebenen Bodenkennwerte fir die aufgeschlossenen Bodenverhaltnisse
Setzungsberechnungen nach DIN 1054:2010 (Eurocode 7) fur Grindungen uber Streifen-,
und Einzelfundamente sowie Uber Sohlplatten durchgefiihrt. Die Berechnungen wurden unter
Verwendung von den Grenzzustanden GEO-2 (Nachweis der aulleren Abmessungen) und
der Bemessungssituation BS-P (permanent) ausgefiuihrt. Die Berechnungen sind der
Anlage 4 zu entnehmen.

Bei den angegebenen Bemessungswerten sind Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen in der
GroRenordnung von bis zu 2cm zu erwarten. (Hinweis: Bemessungswerte des
Sohlwiderstandes sind keine aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine
zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11).

In Abhéngigkeit davon, ob die Grindung der Bauwerke auf den Verwitterungs- /
Hanglehm des Homogenbereiches 2 oder das Festgestein des Homogenbereiches 3
erfolgt, ergeben sich groRe Unterschiede bzgl. der anzusetzenden Bemessungswerte.
Daher sollten die Bemessungswerte nach Vorliegen der geplanten Griindungshéhen
der Bauwerke in jedem Fall noch einmal gepriift werden.

Bemessungswerte bei Griindung der Bauwerke uber den Verwitterungs- / Hanglehm

des Homogenbereiches 2:

Sofern die Griindung Uber den Verwitterungs- / Hanglehm des Homogenbereiches 2 sowie
das Festgestein des Homogenbereiches 3 erfolgt, kann im Rahmen der Entwurfsplanung
unter Voraussetzung einer mind. mitteldichten Lagerungsdichte der eingebauten sowie
geogenen Boden fir Streifenfundamente mit einer Einbindetiefe von mind. 0,8 m unter
GOK und einer Breite von 0,4 m ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von rd.
ORrd = 150 kN/m? angesetzt werden. Fir Einzelfundamente mit einer Einbindetiefe von
mind. 0,8 m unter GOK und einer Breite von 1 m x 1 m kann ein Bemessungswert des
Sohlwiderstandes von rd. org =200 kN/m? angesetzt werden. Es kann im Rahmen der
Entwurfsplanung fir die Bemessung von Plattengrindungen nach dem
Bettungsmodulverfahren (berschlagig ein Bettungsmodul von ks =5 MN/m?® in Ansatz
gebracht werden.
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Bemessungswerte bei Griindung der Bauwerke iiber das Festgestein des

Homogenbereiches 3:

Sofern die Grindung Uber das Festgestein des Homogenbereiches 3 erfolgt, kann im
Rahmen der Entwurfsplanung unter Voraussetzung einer mind. mitteldichten
Lagerungsdichte der eingebauten sowie geogenen Béden fir Streifenfundamente mit einer
Einbindetiefe von mind. 0,8 m unter GOK und einer Breite von 0,4m ein
Bemessungswert des Sohlwiderstandes von rd. org = 700 kN/m? angesetzt werden. Fur
Einzelfundamente mit einer Einbindetiefe von mind. 0,8 m unter GOK und einer Breite
von 1mx1m kann ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von rd.
ORrd = 1.230 kN/m? angesetzt werden. Es kann im Rahmen der Entwurfsplanung fur die
Bemessung von Plattengriindungen nach dem Bettungsmodulverfahren Uberschlagig ein
Bettungsmodul von ks = 30 MN/m? in Ansatz gebracht werden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist,
sondern von der Geometrie des Bauwerkes, den tatsachlichen Bauwerkslasten und dem am
Grindungsstandort vorhandenen Baugrundaufbau abhangt. Der Bettungsmodul sollte nach
Ermittlung der tatsachlichen Bauwerkslasten nochmals geprift werden.

lll. Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise

1 Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung

Die Baugrundbeurteilung und Grindungsempfehlung richtet sich nach dem aus den
Rammkernsondierungen und Rammsondierungen bekannten Bodenaufbau unter
geotechnischen Gesichtspunkten.

Da das Plangebiet entsprechend dem Subrosionskataster des TLUBN zumindest in
Teilbereichen als potentielles Subrosionsgebiet ausgewiesen ist (vgl. Ingenieurgeologische
Stellungnahme des TLUBN vom 29.11.2023, Anlage 5), ist zu empfehlen erganzende
geophysikalische Untersuchungen (z.B. Gravimetrie, Seismik, Geoelektrik) zur Erkundung
von moglichen Hohlrdumen bzw. Auslaugungen innerhalb des oberflaichennah anstehenden
Karbonatgesteins im vorgesehenen Grindungsbereich durchzufiihren, um eine
ausreichende Tragfahigkeit bzw. Stabilitdt des im Grindungsbereich anstehenden
Festgesteins sicherzustellen. Die entsprechenden Untersuchungen sollten mit einem hierauf

spezialisierten Ingenieurbiiro abgestimmt werden.

Generell sind zur Herstellung des Planums die im Baufeld anstehenden Bdden bzw.
Festgesteine bis zur vorgesehenen Grindungstiefe auszuheben. Beim Lésen der
anstehenden Karbonatgesteine (,Boden“ bzw. Fels des Homogenbereiches 3) ist mit
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Aushuberschwernissen zu rechnen (Boden- / Felsklasse 5-7). Daher sollte fir den Aushub
entsprechend geeignetes Gerat eingesetzt werden.

Im Zuge der Erdarbeiten sollte der humose Oberboden des Homogenbereiches 1 im
Grindungsbereich abgetragen und ggf. durch geeigneten Fllboden (s.u.) ersetzt werden.

Es ist auf einheitliche Griindungsverhaltnisse zu achten, um groRere Setzungsdifferenzen
am Bauwerk zu vermeiden. Eine Grindung teils auf stark verwittertem Gesteinsuntergrund
bzw. Hang- / Verwitterungslehm und teils auf unverwittertem Gesteinsuntergrund sollte
vermieden werden. Im Grundungsbereich ggf. anstehende stark verwitterte und dadurch
entfestigte Bdden des Homogenbereiches 3 sollten daher ebenfalls abgetragen und durch
geeignetes Fullmaterial (s.u.) ersetzt werden. Das fertiggestellte Rohplanum sollte durch
einen geotechnischen Sachverstandigen in Augenschein genommen werden.

Gemal DIN 4124 darf beim Aushub von Baugruben ab einer Tiefe von 1,25 m unter GOK
ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit ein zuldssiger Bdschungswinkel von
B <45° bei nichtbindigen oder weichen bindigen Béden nicht Uberschritten werden. Bei
mind. steif konsistenten, bindigen Béden ist ein Boschungswinkel von B < 60° einzuhalten.

Bei den Aushubarbeiten ist die Standsicherheit von angrenzendem Bauwerksbestand
sicherzustellen. Die Vorgaben der DIN 4123 sind zu beachten. Sofern eine gebdschte
Baugrube aufgrund des Abstandes zum vorhandenen Bauwerksbestand nicht realisiert
werden kann bzw. soll, kann im Zuge des Erdaushubes z.B. ein Verbau nach DIN 4124 mit
Tragerbohlwanden oder mit Spundwanden ausgeflihrt werden. Hierbei ist die Ausfachung
stets mit dem Aushub fortschreitend einzubringen.

Sofern im Grindungsbereich Verwitterungs- / Hanglehm (Boden des Homogenbereiches 2)
ansteht, sollte dieser eine mind. steife Konsistenz aufweisen. Weiche Bereiche sollten
ausgekoffert und durch humusfreies, nichtbindiges Bodenmaterial (s.u.) ersetzt werden.

Die Erdarbeiten sollten auf dem Planum des Verwitterungs- / Hanglehmes bzw. dem
angewitterten Karbonatgestein mittels zahnloser Baggerschaufel ausgeflhrt werden, um
unnétige Auflockerungen zu vermeiden. Baggerarbeiten sollten, wenn mdglich, in
Vorkopfbauweise erfolgen. Ferner sollte die Aushub- bzw. Griindungssohle nicht mit
schweren, bereiften Geraten befahren werden.

Aufgrund der Wasserempfindlichkeit des ggf. einbindenden Bodens (Verwitterungs- /
Hanglehm bzw. [angewittertes] Karbonatgestein) ist ein Vernassungsschutz des Planums
sowie der zum Einbau bereitgestellten Boden zu gewahrleisten. Vernasste und dadurch
aufgeweichte Boden sind abzutragen und gegen geeignetes Material auszutauschen.

Das ausgekofferte Material ist bei Bedarf bis zur Sollhéhe durch gut verdichtungsfahiges,
frostunempfindliches, kornabgestuftes Material (z.B. Bodengruppen SE, SI, SW, GE, GI, GW
nach DIN 18196) zu ersetzen, welches lagenweise einzubauen und in 4 - 6 Ubergéangen, bei
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einer Schittstarke von max. je 0,4 m auf mindestens mitteldichte Lagerung zu verdichten ist.
Als Verdichtungsziel sollte ein Verformungsmodul E,» von 270 MN/m? bzw. eine
Proctordichte Dpr von 298% auf dem Planum nachgewiesen werden.

Das Bauwerk sollte aufgrund der potentiellen Subrosionsgefahrdung fir Hohllagen von bis
zu 6m und Kraglagen von bis zu 3 m bemessen werden. Auf eine konzentrierte
Versickerung von Niederschlagswasser sollte verzichtet werden.

Es wird empfohlen unterhalb der Bodenplatte eine Schotterschicht als kapillarbrechende
Schicht und Bettungspolster in mindestens 20 cm Stéarke einzubauen. Zu diesem Zweck
kann z.B. ein Schotter mit 0-32 oder 0-45 Kdrnung (vorzugsweise Naturmineralgemisch)
verwendet werden, dessen Kornanteil unter 0,063 mm im eingebauten Zustand nicht mehr
als 3 M.-% betragt. Als Verdichtungsziel sollte ein Verformungsmodul E,> von =280 MN/m?
bzw. eine Proctordichte Dp, von 298% auf dem Planum der Schotterschicht angestrebt

werden.
Fundamente sollten in frostsicherer Tiefe von mindestens 1,1 m unter GOK einbinden.

Die Verdichtungsarbeiten sollten vorzugsweise statisch erfolgen. Hierbei ist ein Abstand zum
Grund- / Schichtwasserspiegel von mind. 0,5m einzuhalten. Eine Gefahrdung des
angrenzenden Gebaudebestandes im Zuge der Verdichtungsarbeiten (z.B. infolge von

Vibrationswellen) ist zu vermeiden.

Im Hinblick auf zu erwartendes aufgestautes Schichtwasser Uber dem Verwitterungs- /
Hanglehm bzw. den (angewitterten) Karbonatgesteinen sollten erdberihrte Gewerke
entsprechend der Wassereinwirkungsklasse W1-E ,Bodenfeuchte und nicht driickendes
Wasser bei Bodenplatten und erdberihrten Wanden“ gemal DIN 18533-1 Abs. 8.5 in
Kombination mit einer funktionsfahigen Dranung nach DIN 4095 oder entsprechend
Wassereinwirkungsklasse W2-E- ,Staunasse“ gemafly DIN 18533-1 Abs. 8.6 abgedichtet

werden.

2 Bauwasserhaltung

Bei den Erd- und Aushubarbeiten ist ein Abstand vom Aushubplanum zum Grund- bzw.
Schichtwasserspiegel von mind. 0,5 m einzuhalten. Da im Grindungsbereich z.T. schlecht
wasserdurchlassige Béden (Verwitterungs- / Hanglehm) anstehen, auf welchen sich bei
niederschlagsreicher Witterung Schichtwasser aufstauen kann, sollte im Zuge der
Erdarbeiten eine Wasserhaltung (z.B. offene Wasserhaltung mit Pumpensumpf oder eine
Horizontaldranage) vorgehalten werden.

Das anfallende Wasser kann nach Einholung einer entsprechenden wasserrechtlichen
Genehmigung in einen nahegelegenen Vorfluter oder die Kanalisation eingeleitet werden.
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Um den Umfang einer Wasserhaltung moglichst gering zu halten, sollten die Erdarbeiten
vorzugsweise zu trockenen bzw. niederschlagsarmen Witterungsperioden (z.B. in den

Sommermonaten) erfolgen.

3 Schlusswort

Sollten sich hinsichtlich der vorliegenden Bearbeitungsunterlagen und der zur Betrachtung
zugrunde gelegten Angaben Anderungen ergeben oder bei der Bauausfilhrung abweichende
Boden- und Grundwasserverhaltnisse angetroffen werden, ist der Gutachter sofort zu

informieren.

Falls sich Fragen ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht oder nur abweichend erortert
wurden, ist der Gutachter zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern.

Spelle, 22. Januar 2024

) / //’ e
\NAA e | /\//Cé/é/{, A
* Dipl.-Geogr. Ingo-Holger Meyer Berufsverband Deutscher Dipl.-Geol. Sven Ellermann

Geowissenschaftiere.V,

Beratender Geowissenschaftler BDG
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Anlage 2: Lageplan der Untersuchungspunkte
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Anlage 3: Bohrprofile der Rammkernsondierungen und

Rammsondierdiagramme
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locker (< 10/8)
mitteldicht (< 51/49)
dicht (< 65/63)

sehr dicht (>= 65/63)

NRCL

Konsistenzen

fest

steif - halbfest

steif

0.0

2.0

3.0

m NHN
306.00

305.00

DPL 12
+303,59 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40

-

304.00

.
L 303.00

302.00

1 301.00

44

79
gemaR DIN EN ISO 22476-2

300.00

299.00

298.00

297.00

296.00

295.00

M&O | BURO FUR GEOWISSENSCHAFTEN
Bernard-Krone-StraBe 19, 48480 Spelle, www.mo-bfg.de

Projekt: 6666-2023 GTB BGA Deters
Am Aschara Kreuz, 99947 Wiegleben

Anlage 3
Bohrprofile und Rammsondierdiagramme

MaRstab: Hohe: 1:50
Datum: 21.11.2023

Bearbeiter: Ellermann




m NHN DPL 14 m NHN

306.00 DPL 13 RKS 14 +305,40 m NHN 306.00
Schlagzahlen je 10 cm
RKS 13 +305,03 m NHN +305,40 m NHN
0.0 0 10 20 30 40
Schlagzahlen je 10 cm .
+305,03 m NHN 0 10 20 30 40 Schluff, humos - h_‘
schwach humos, stark
305.00 0.0 tonig, sehr schwach 305.00
Schiuff, humos - sandig, dunkelbraun 1
schwach humos, stark 0.50 |
tonig, sehr schwach = =
sandig, dunkelbraun — 1.0 1
0.40 ] Ton, schluffig, T
1 sehr schwach sandig, JJ
304.00 1.0 | sehr schwach steinig, I 304.00
jg karbonatisch, dunkelbeige |
56 - hellgrau 1
i .
Ton, schluffig, 55,2 2.10 2.0 gg
sehr schwach sandig, 56 Tonmergelstein
sehr schwach steinig, 20 60 8 ’ -
303.00 karbonatisch, dunkelbeige ' 44 gy & gemaR DIN EN 1SO 22476-2 303.00
- hellgrau 44 2.20
42 gemaf DIN EN 1SO 22475-1
302.00 — 3.0 60 Gerateauslastung 302.00
- gemal DIN EN ISO 22476-2
Tonmergelstein,
angewittert, grau
- braungrau
3.30
Gerateauslastung
300.00 300.00
299.00 299.00
298.00 298.00
297.00 297.00
296.00 296.00
295.00 295.00
Zum Untersuchungsdatum (14.11. bis 16.11.2023) wurde weder Grund- noch Schichtwasser angetroffen
Konsistenzen
M&O | BURO FUR GEOWISSENSCHAFTEN
Bernard-Krone-StraBe 19, 48480 Spelle, www.mo-bfg.de
Lagerungsdichte DPL-1 fest :
-9 9 o e 6 0 Projekt: 6666-2023 GTB BGA Deters
sehr locker .
[ | locker (< 10/8) steif - halbfest Am Aschara Kreuz, 99947 Wiegleben
1 mitteldieht (< 51/49) i Anlage 3
= doht (< 05/63) | Bohrprofile und Rammsondierdiagramme
sehr dicht (>= -
( ) MaRstab: Hohe: 1:50
Datum: 21.11.2023 Bearbeiter: Ellermann




m NHN
306.00

305.00

304.00

303.00

302.00

301.00

300.00

299.00

298.00

297.00

296.00

295.00

+305,80 m NHN

Schluff, humos -

schwach humos, stark

tonig, sehr schwach
sandig, dunkelbraun

0.50

Ton, schluffig,
sehr schwach sandig,

sehr schwach steinig, ™M - TA

karbonatisch, dunkelbeige
- hellgrau

2.00

Tonmergelstein,
angewittert, grau
- braungrau
2.10

gemalR DIN EN ISO 22475-1

Gerateauslastung

Zum Untersuchungsdatum (14.11. bis 16.11.2023) wurde weder Grund- noch Schichtwasser angetroffen

Konsistenzen

NRCL

Lagerungsdichte DPL-10

sehr locker (< 6/4)
locker (< 10/8)
mitteldicht (< 51/49)
dicht (< 65/63)

sehr dicht (>= 65/63)

fest

steif - halbfest

steif

DPL 15
+305,80 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40

0.0

1.0

|

44

52
2.0 60
gemal DIN EN ISO 22476-2
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Anlage 4: Fotodokumentation Baggerschurfe

M&O | BURO FUR GEOWISSENSCHAFTEN

Foto 1: Schurf 1, Blickrichtung Siiden

Biro fiir Geowissenschaften M&O 6666-2023-GTB-Detert-Wiegleben



Anlage 4: Fotodokumentation Baggerschurfe
M&O | BURO FUR GEOWISSENSCHAFTEN

Foto 2: Schurf 1, Blickrichtung Stidosten
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Foto 3: Schurf 2, Blickrichtung Westen
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Anlage 4: Fotodokumentation Baggerschurfe

M&O | BURO FUR GEOWISSENSCHAFTEN

Foto 4: Schurf 2, Blickrichtung Stiden

Biro fiir Geowissenschaften M&O 6666-2023-GTB-Detert-Wiegleben



Biro fiur Geowissenschaften M&O 6666-2023-GTB-BGA-Detert-Wiegleben

Anlage 5: Setzungsberechnungen



6666-2023-GTB BGA Detert, Am Aschara Kreuz , 99947 Bad Langensalza OT Aschara
Einzelfundamente (Einbindetiefe = 0,8 m unter GOK) auf Verwitterungslehm

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

YG.Q) = 0.500 - vyat (1-0.500) - YG

160 = 1.

Griindungssohle = 0.80 m

Grundwasser = 10.00 m

Grenztiefe mitp = 5.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

Berechnungsgrundlagen:

6666-2023

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Tiefe ' [0) c E E Y ,
Boden Y s Bezeichnun
[m] [KN/m3] [kN/m3] [°] [kKN/m?] [MN/m?] [MN/m?] [] 9
(1 0.80 18.0 11.0 32.5 0.0 40.0 27.0 0.33  Auffillung, Sand
1 3.10 19.0 9.0 17.5 10.0 8.0 5.4 0.33 Verwitterungslehm
L1 =>3.10 22.0 13.0 35.0 10.0 80.0 54.0 0.33 Festgestein
Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2v%)/(1-v)- E4]
System (b = 0.50 und 3.00 m) max dphi =5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 3.00 m)
—— 0.00
0.5 — GS =0.80 0.80
15— 05—
GS = 0.80
25— 269.1 =0-
3.10 10—
35— 2224
45— 15— 160.2
55— 2.0 — 126.4
857 105.5
75— 26—
90.1
8.6 — 3.0 —
95— 77.8
: GW = 10.00 35—
: 67.5
10.5 —
1.5 — 40— 58.9
12.5 — 45 —] 51.5
452
50—
39.9
a b OR.d Rng zul 6=cex s cal ¢ calc V2 cu tg UK LS ks 55 — |
[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] [em] [’1 [kN/m2] [kN/m?] [kN/m2] [m] [m] [MN/m?] — 354
6.0 — — 315
0.50 0.50 197.9 495 138.9 0.85 17.5 10.00 19.00 14.40 3.12 1.34 16.4 B
— 28.2
6.5 — [ ]
— 25.3
7.0 — -
1.00 1.00 203.9 203.9 143.1 1.52 17.5 10.00 19.00 14.40 4.55 1.88 9.4 : 22.8
75— 1 06
8.0 — - 18.8
1.50 1.50 209.9 472.4 147.3 2.04 175 * 10.00 19.00 14.40 5.77 243 7.2 ]
= 17.1
8.5 — I
H 15.7
9.0 — -
2.00 2.00 215.9 863.8 151.5 2.47 175 * 10.00 19.00 14.40 6.86 297 6.1 [ 14.4
95— 1N
10.0 - GW =10.00 12.2
2.50 2.50 309.5 1934.4 217.2 3.99 20.8 * 10.00 19.33 14.40 8.79 3.78 5.4
10.5 — ] 13
11.0 —
3.00 3.00 383.5 3451.5 269.1 5.41 225* 10.00 19.71 14.40 10.61 4.54 5.0
115 —

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
zul 6 = oex = ook / (Yry * Y(G.0) = Cork / (1.40 - 1.43) = oori / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

400.0

380.0

360.0

340.0

320.0

300.0

280.0

260.0

240.0

220.0

1.0cmﬂ"‘

200.0

180.0
160.0 \

140.0

Bemessungswert des Sohlwiderstands = or 4 [kKN/m?]
N
o
o
\3

120.0 0.5cm

100.0

80.0 \

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

Fundamentbreite b [m]




6666-2023-GTB BGA Detert, Am Aschara Kreuz , 99947 Bad Langensalza OT Aschara
Einzelfundamente (Einbindetiefe = 0,8 m unter GOK) auf Festgestein

Tiefe ' [0) c E E Y ,
Boden Y s Bezeichnun
m]  [KN/m®] [KN/m3] [] [KN/m?3 [MN/m?] [MN/m? [ 9
(1 1.00 18.0 11.0 32.5 0.0 40.0 27.0 0.33 Auffullung, Sand
1 >1.00 220 13.0 35.0 10.0 80.0 54.0 0.33 Festgestein
Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2-v3)/(1-v)-EJ
System (b = 0.50 und 3.00 m) max dphi=2.4° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 3.00 m)
0.00
05— GS =0.80
1243.4 100
0.00 ~1027.5
0.5 — GS =0.80 1.00 1.5 — 740.0
2.0 — 584.1
3.5 — 25—
50—
35—
6.5 —
8.0 —
45—
9.5 — GW = 10.00
125 —
14.0 — 6.5 — :
— 116.8
155 — 1 105.3
17.0 — 75— H 95.4
18.5 — ] 867
H 724
[] 66.5
95— H 61.2
a b ORd Rna zul 6=cex s cal calc 2 Gu tg UK LS ks — H =
[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] [cm] [°](P [kN/m?] [kllll/m’] [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] GW =10.00 56.6
105 — 52.4
48.6
0.50 0.50 1041.5 260.4 730.9 0.62 34.6 8.35 20.75 14.40 4.88 1.74 117.8 45.3
15— 422
39.5
12.5 — 37.0
1.00 1.00 1230.6 1230.6 863.6 1.30 34.8 9.18 21.36 14.40 7.76 2.69 66.3 34.7
32.7
13.5 = 30.8
29.0
1.50 1.50 1376.8 3097.8 966.2 2.06 34.9 9.46 21.57 14.40 10.37 3.65 46.8 14.5 — 27.4
. . : : : : : : . : . ! : 26.0
24.6
15.5 — 23.3
22.2
2.00 2.00 15121 6048.4 1061.1 2.93 34.9 9.59 21.67 14.40 13.18 4.60 36.2 21.1
16.5 — :
20.1
19.2
17.5 — 18.3
2.50 2.50 1643.1 10269.1 1153.0 3.90 34.9 9.67 21.74 14.40 15.91 5.55 29.6 17.5
18.5 — 16.4
19.5 —
3.00 3.00 1771.8 15946.5 1243.4 4.97 34.9 9.73 21.78 14.40 18.58 6.51 25.0

zul 6 = oex = ook / (Yry * Y(G.0) = Cork / (1.40 - 1.43) = oori / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Berechnungsgrundlagen:

6666-2023

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
YG.Q) = 0.500 - vyat (1-0.500) - YG
160 = 1.

Griindungssohle = 0.80 m
Grundwasser = 10.00 m

Grenztiefe mitp = 5.0 %

yrv = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve =1.35 Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
2000.0
1800.0
1600.0 35 om //<g
3.0cm \
1400.0
2.0cm " \ \
£
2 1.5 cm \
x,
£ 1200.0 \
|? 1.0 cm \ \ \
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el
c
S
@
(]
£ 1000.0 L AN \
Ny
[e]
» \
2 \
©
s 0.5cm \
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§) 800.0 N\
5 \
g
£
(]
o \
600.0 \ \
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200.0 ]
0.0
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Fundamentbreite b [m]




6666-2023-GTB BGA Detert, Am Aschara Kreuz , 99947 Bad Langensalza OT Aschara
Streifenfundamente (Einbindetiefe = 0,8 m unter GOK) auf Verwitterungslehm

Tiefe ' [0) c E E Y ,
Boden Y s Bezeichnun
[m] [KN/m3] [KN/m3] [°] [KN/m?] [MN/m?] [MN/m?] [-] 9
L1 0.80 18.0 11.0 325 0.0 40.0 27.0 0.33  Auffillung, Sand
1 3.10 19.0 9.0 17.5 10.0 8.0 5.4 0.33 Verwitterungslehm
1 =3.10 22.0 13.0 35.0 10.0 80.0 54.0 0.33 Festgestein
Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2v%)/(1-v)- E4]
System (b = 0.40 und 1.00 m) max dphi=0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.00 m)
— 0.00
0.5 — | 0.80
1.5 — \23/ 05—
GS =0.80
25— |
3.10 ] 115.0
3.5 — 1.0
77.7
45— —
5 59.0
55—
6.5 — 20— 456
7.5 — 25 —] 35.7
8.5 — 28.6
3.0 —
95 7 Gw = 10.00 235
10.5 — _
35 19.7
115 —
40— 16.8
12.5 —
45 —] 145
12.8
50— —
a b ORd Rig zul 6=cek s cal ¢ calc V2 cu tg UKLS ks = 11.4
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [cm] [ kN/m2] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] | | '
557 H 10.2
10.00 0.40 151.1 60.4 106.0 1.08 17.5 10.00 19.00 14.40 4.82 1.23 9.8 B
6.0 — - 9.2
6.5 — 1
10.00 0.50 153.3 76.6 107.5 1.25 17.5 10.00 19.00 14.40 5.27 1.34 8.6 ]
- 7.6
7.0 — ﬁ 72
10.00 0.60 155.4 93.2 109.1 1.41 17.5 10.00 19.00 14.40 5.68 1.45 7.7 75—
8.0 —
10.00 0.70 157.6 110.3 110.6 1.55 17.5 10.00 19.00 14.40 6.05 1.56 71
8.5 —
10.00 0.80 159.7 127.7 1121 1.68 17.5 10.00 19.00 14.40 6.41 1.67 6.7 9.0 —
9.5 —
10.00 0.90 161.8 145.6 113.6 1.80 17.5 10.00 19.00 14.40 6.74 1.78 6.3 100 GW = 10.00
10.5 —
10.00 1.00 163.9 163.9 115.0 1.92 17.5 10.00 19.00 14.40 7.05 1.88 6.0
11.0 —

zul 6 = oex = ook / (Yry * Y(G.0) = Cork / (1.40 - 1.43) = oori / 1.99 (fiir Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

0.80

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
YG.Q) = 0.500 - vyat (1-0.500) - YG
160 = 1.

Griindungssohle = 0.80 m
Grundwasser = 10.00 m

Grenztiefe mitp = 5.0 %

Berechnungsgrundlagen:

6666-2023

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

vry = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve =1.35 Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
200.0
180.0
160.0 — |
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Fundamentbreite b [m]




6666-2023-GTB BGA Detert, Am Aschara Kreuz , 99947 Bad Langensalza OT Aschara

Streifenfundamente (Einbindetiefe = 0,8 m unter GOK) auf Festgestein

Tiefe ' [0) c E E Y ,
Boden Y s Bezeichnun
[m]  [KN/m®] [KN/m® [?] [kN/m?] [MN/m?2] [MN/m? [] 9
L1 1.00 18.0 11.0 32.5 0.0 40.0 27.0 0.33 Auffullung, Sand
L1 =>1.00 220 13.0 35.0 10.0 80.0 54.0 0.33 Festgestein
Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2-v3)/(1-v)-EJ
System (b = 0.40 und 1.00 m) max dphi=2.3° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.00 m)
' 0.00
8.5 1.00 05—
1.6 —
\@/ 1.0
25—
1.5 —
3.5 —
20—
45—
25—
55—
3.0 —
6.5 —
35—
75—
40—
8.5 —
45—
9.5 GW =10.00
5.0 —
10.5 —
55—
115 —
12.5 — 60—
6.5 —
7.0 —
a b ORd Rng zul 6=cex s cal ¢ calc y2 Go tq UK LS ks 75—
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m?] [cm] [ kN/m2] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 8.0 —
10.00 0.40 704.6 281.9 494.5 0.79 345 7.93 20.46 14.40 8.62 1.55 62.9 8.5—
9.0 —
9.5 —
10.00 0.50 762.7 381.3 535.2 1.00 34.6 8.35 20.75 14.40 9.69 1.74 53.6 _
10.0 — GW =10.00 25.8
10.5 — 24.2
22.8
10.00 0.60 814.1 488.4 571.3 1.22 34.7 8.63 20.95 14.40 10.78 1.93 46.9 11.0 —
21.5
115 — 20.3
10.00 0.70 861.6 603.1 604.6 1.44 34.7 8.83 21.09 14.40 11.84 212 41.9 12.0 = 19.2
12.5 — 18.2
17.3
13.0 —
10.00 0.80 906.5 725.2 636.2 1.67 34.8 8.98 21.20 14.40 12.82 2.31 38.1 16.4
13.5— 15.6
14.0 — 14.9
10.00 0.90 949.7 854.8 666.5 1.90 34.8 9.09 21.29 14.40 13.74 2.50 35.0 14.5 — 14.2
15.0 —
10.00 1.00 991.6 991.6 695.9 2.14 34.8 9.18 21.36 14.40 14.62 2.69 32.5 15.5 —
16.0 —

zul 6 = oex = ook / (Yry * Y(G.0) = Cork / (1.40 - 1.43) = oori / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Berechnungsgrundlagen:

6666-2023

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
YG.Q) = 0.500 - vyat (1-0.500) - YG
160 = 1.

Griindungssohle = 0.80 m
Grundwasser = 10.00 m

Grenztiefe mitp = 5.0 %

yrv = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve =1.35 Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
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/ 20c
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Fundamentbreite b [m]




Boden Tiefe v’ 10} c Es E
[m]  [kN/m® [kKN/m® [?] [kN/m?] [MN/m?] [MN/m?]
L1 0.0 18.0 11.0 325 0.0 40.0 27.0
L1 3.10 19.0 9.0 17.5 10.0 8.0 5.4
[ 1 =310 22.0 13.0 35.0 10.0 80.0 54.0

Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2-v%)/(1-v)-E]

\Y%
[-]
0.33

0.33 Verwitterungslehm

0.33

Bezeichnung
Auffillung, Sand

Festgestein

System

max dphi =5.0 °

b =1.50
B maa

Jos=0.20}

2\ /

0.5 ~
15— Y

25—

3.5 —
45—
556 —
6.5 —
75—
85—

95 7 Gw = 10.00

10.5 —
1.5 —

125 —

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F,x = 1500.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy, xx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy, = 0.00 / 0.00 kN
Moment M, = 0.00/ 0.00 kN-m
Moment My, = 0.00 /0.00 KN-m
Lange a = 10.000 m

Breite b =1.500 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitédt e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=10.000 m

Breite b' =1.500 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitédt e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=10.000 m

Breite b' = 1.500 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maflgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
ootk / cora = 181.5/129.67 kN/m?
Rnk =2723.06 kN

Rn.a = 1945.04 kN
V4=1.35-1500.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =2025.00 kN

M (parallel zu x) = 1.041
calp=18.3°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal ¢ = 8.58 kN/m?

cal y; = 18.73 kN/m?

cal 65 = 3.60 kN/m?

UK log. Spirale = 1.87 m u. GOK
Lange log. Spirale = 6.23 m

Flache log. Spirale = 5.26 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (x):

Nco = 1338, NdO = 544, NbO =1.47
Formbeiwerte (x):

ve = 1.058; vq4=1.047; v, =0.955

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 7.43 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 1.95 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 1.95 cm

rechts oben = 1.95 cm

links unten = 1.95 cm

rechts unten = 1.95 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
MalRgebend: Fundamentbreite
Mg = 1500.0 - 1.50 - 0.5 - 0.90 = 1012.5
Mgst = 0.0
Mequ = 0.0/1012.5 =0.000

6666-2023-GTB BGA Detert, Am Aschara Kreuz , 99947 Bad Langensalza OT Aschara
Sohlplatte (Ersatzstreifen b = 1,5 m) auf Verwitterungslehm

Spannungsverlauf
fur Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten
b =1.50
0.00
GS =0.20
100.0
0.50
0.5 76.2
1.0 — 60.2
1.5 —
20—
25—
3.0 — 3.10
35— 20.8
18.2
40—
— 16.1
45— — 14.4
50— — 13.0
55— : 11.7
— 10.7
6.0 — u
— 9.8
6.5 — H
7.0 — — 8.3
75— 7.7
8.0 —
85—
9.0 —
95—
10.0 — GW =10.00
10.5 —
11.0 —

Berechnungsgrundlagen: Yeast = 1.10
6666-2023 Ye.sto = 0.90
Norm: EC 7 yaast = 1.50

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Griindungssohle = 0.20 m
Grundwasser = 10.00 m

YRy = 1.40 Grenztiefe mitp = 5.0 %
y¢=13% ———= 1. Kernweite
va = 1.50 — — — — 2. Kernweite

Grenzzustand EQU:

Grundriss
100.0
A
o
o
o
]
]
$=2.0 7|,s=2.0
I
I
\) / \)
100.0 100.0
b'=1.50
y
L> X




Boden Tiefe v’ 10} c Es E
[m]  [kN/m® [kKN/m® [?] [kN/m?] [MN/m?] [MN/m?]

L1 0.50 18.0 11.0 325 0.0 40.0 27.0

[ 1 =050 220 13.0 35.0 10.0 80.0 54.0

Berechnung erfolgt mit Eund v [E=(1-v-2v%)/(1-v)- Eg

v
[-]

Bezeichnung

0.33 Auffullung, Sand

0.33

Festgestein

System

max dphi=2.5°

b = 1.50 z
-

Jos=020}

0.5 =

2\ /

1.6 —
25—
3.5 —
45—
556 —
6.5 —
75—
85—

95 7 Gw = 10.00

10.5 —
1.5 —

125 —

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F,x = 1500.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,, xx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy, = 0.00 / 0.00 kN
Moment M, = 0.00/ 0.00 kN-m
Moment My, = 0.00 / 0.00 KN-m
Lange a = 10.000 m

Breite b =1.500 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitét e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=10.000 m

Breite b'=1.500 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitédt e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=10.000 m

Breite b' = 1.500 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht mafigebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
cork / cora = 1249.1 /1 892.25 KN/m?
Rnk = 18737.24 kN

Rnq = 13383.74 kN

Vg4 =1.35-1500.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =2025.00 kN

M (parallel zu x) = 0.151
calp=34.8°

cal ¢ = 9.18 kN/m?

cal y, = 21.36 KN/m?

cal 63 = 3.60 kN/m?

UK log. Spirale = 3.04 m u. GOK
Lange log. Spirale = 12.07 m

Flache log. Spirale = 18.06 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (x):

Nco = 45.30; Ngo =32.48; Ny =21.88
Formbeiwerte (x):

ve = 1.088; v4=1.086; v, =0.955

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 7.28 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.34 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.34 cm

rechts oben = 0.34 cm

links unten = 0.34 cm

rechts unten = 0.34 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Mafgebend: Fundamentbreite
Mg = 1500.0 - 1.50 - 0.5 - 0.90 = 1012.5
Mgst = 0.0
Mequ = 0.0/1012.5 = 0.000

6666-2023-GTB BGA Detert, Am Aschara Kreuz , 99947 Bad Langensalza OT Aschara

Sohlplatte (Ersatzstreifen b = 1,5 m) auf Festgestein

Spannungsverlauf
fur Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

b =1.50
GS =0.20
100.0

0.5 76.2
1.0 — 60.2
15—
20—
25—
3.0 —
35—
40—

—] 16.1
457 — 14.4
50— — 13.0
55— 17

— 10.7
6.0 — —

— 9.8
6.5 — Tl
70— 1 8.3

7.9

75—
8.0 —
8.5 —
9.0 —
95—

10.0 - GW =10.00

10.5 —

11.0 —

Berechnungsgrundlagen:

6666-2023

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Yryv = 1.40

ve =1.35

Ya = 1.50

Grenzzustand EQU:

YG,dst =1.10
vast = 0.90
YQ,dst =1.50

Griindungssohle = 0.20 m
Grundwasser = 10.00 m
Grenztiefe mitp = 5.0 %
1. Kernweite
— — — — 2. Kernweite

Grundriss
100.0
o
o
o
]
]
s$=0.3 ,s=0.3
I
I
\) / \)
100.0 100.0
b'=1.50
y




Biro fiur Geowissenschaften M&O 6666-2023-GTB-BGA-Detert-Wiegleben

Anlage 6: Ingenieurgeologische Stellungnahme des
TLUBN



[N

Thiringer Landesamt fir Umwelt, Bergbau und Naturschutz
(Behdrdenzentrale) Goschwitzer StralRe 41, 07745 Jena

Buro fur Geowissenschaften M&O GbR
Herrn Sven Ellermann
Bernard-Krone-Str. 19

48480 Spelle EINGEGANGEN

Ingenieurgeologische Stellungnahme zum Neubau einer Biogasan-
lage am Aschara Kreuz, 99947 Bad Langensalza, OT Aschara

Sehr geehrter Herr Ellermann,

Sie haben uns um eine ingenieurgeologische Stellungnahme zu oben ge-
nanntem Bauvorhaben gebeten. Hierzu fiihren wir wie folgt aus:

Die Lage des Planungsgebietes wird auf Grundlage der uns zum Zeitpunkt
Ihrer Anfrage zur Verfligung stehenden Daten ausgewertet und beschrie-
ben. Der Datenbestand des Fachinformationssystems Georisiko (FIS Geo-
risiko) befindet sich derzeit noch in der Revision. Abgebildet (Anlage 1) wird
ein Kartenauszug aus der digitalen, geologischen Karte 1:25.000 mit dem
Datenbestand des FIS Georisiko als Overlay zum Zeitpunkt der Abfrage.
Aufgrund des gewahlten Malistabes der Anlage 1 ist es mdglich, dass Ob-
jekte oder ausgewiesene Gefahrdungsbereiche, die den Nahbereich der
untersuchten Standorte {iberschreiten, in den Karten verzeichnet sind. Es
wird hiermit darauf hingewiesen, dass diese Anlagen nicht unautorisiert an
Dritte weitergegeben werden diirfen. Das Copyright liegt beim Tharinger
Landesamt fir Umwelt, Bergbau und Naturschutz (TLUBN).

Die Beschreibung der jeweiligen Gefahrdungsklasse ist dem FIS Georisiko
des TLUBN entnommen. Sie beschreibt ausschlieBlich die Gefahrdung
durch Georisiken (vornehmlich Subrosion und Hangrutschungen).

Regionalgeologisch gesehen liegt das o. g. Planungsgebiet am Sudwest-
rand des Thiiringer Beckens im Bereich des Ubergangs vom Oberen Mu-
schelkalk, genauer von den sog. ,Ceratitenschichten“ (moC) zum Unteren
Keuper (Kohlenkeuper). Lokal kénnen diese von geringméachtigen quartaren
Lockersedimenten Gberlagert sein. Im Liegenden des Oberen Muschelkalks
stehen im Niveau des Mittleren Muschelkalks wasserlosliche Gesteins-
schichten in Form von Gipsen an. In mehreren hundert Meter Tiefe stehen
darlber hinaus auslaugungsfahige Gesteine des Oberen Buntsandsteins
(Ré6t) und des ,Zechsteins” in Form von Anhydrit und Steinsalz an.
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Aufgrund der vorab skizzierten geologischen Situation kann das angefragte Planungsgebiet nach
dem Subrosionskataster des TLUBN dem Ubergang der Gefahrenhinweisklasse B-a-l (Tab. 1)
nach B-b-I-4 zugeordnet werden. Wahrend man in den mit B-a-| klassifizierten Bereichen davon
ausgeht, dass

Subrosionsauswirkungen auf Grund der noch fehlenden geologischen Rahmenbedin-
gungen sehr unwahrscheinlich sind,

geht man in Bereichen mit der Gefahrenhinweisklasse B-b-I-4 davon aus, dass diese erforderli-
chen Bedingungen zumindest an Stérungen gebunden vorhanden sind. Auf Grund dieser soge-
nannten vorauseilenden Subrosion werden solche Bereiche als

potentielles Subrosionsgebiet
ausgewiesen Erdfélle sind dennoch sehr selten zu erwarten.

Tabelle 1: Legende Gefahrdungsklassen
|B Subrodierbare Gesteine im Untergrund vorhanden l

rB-a- Gebiet ohne Subrosionsauswirkungen J

Subrosionsauswirkungen aufgrund der geologischen Situation sehr unwahrscheinlich
Voraussetzungen zur Subrosion fehlen noch.

[B-b- Subrosionsauswirkungen treten auf |

|B-b-l- Subrosionsauswirkungen iiber Sulfatuntergrund J

potentielles Subrosionsgebiet
4 |Im Wesentlichen noch intaktes Sulfat im Untergrund. An Stérungen gebundene, vorausei-
lende Subrosion. Erdfélle sind sehr selten

Die einzelnen Gefahrdungsklassen gehen flieBend ineinander (ber und sind nicht parzellen-
scharf. Bei geplanten BaumaRnahmen sollte dieser Umstand betrachtet und in eventuelle Pla-
nungen mit einbezogen werden.

Die im FIS Georisiko vermerkten Ereignisse sind in Anlage 1 dargestellt. Im direkten Nahbereich
des Planungsgebietes sind dem TLUBN nach derzeitigem Kenntnisstand keine Ereignisse be-
kannt. Zu einer Haufung von Erdfallen kommt es erst nach Stdwesten in Richtung Eichenberg—
Gotha—Saalfelder Storungszone und nach Nordosten in Richtung Fahner Sattel.

Die Bebaubarkeit des Grundstiickes ist unter Beriicksichtigung der vorhandenen Subrosionsge-
fahrdung grundsétzlich gegeben. Es sollte allerdings der Zustand des Baugrundes (z. B. irregular
hohe Méchtigkeiten im Quartar, welche auf fossile Erdfallstrukturen hinweisen kénnen), die sich
daraus ergebenden Bettungsverhaltnisse sowie die Subrosionsproblematik an sich berticksichtigt
und dementsprechend geplant und erkundet werden.
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Generell sollte in Bereichen, in denen subrosionsanfillige Schichten im Untergrund vorhanden
sind, eine konzentrierte, unregelméRige Versickerung von Oberflaichenwassern vermieden wer-
den, um einer anthropogenen Induzierung von Erdféllen entgegenzuwirken. Bauwerke sind ent-
sprechend zu planen.

Die in der Tiefe ablaufenden Prozesse und deren mégliche Folgen an der Erdoberflache sind als
Baugrundrisiko anzusehen, das vom Grundstlickseigentimer zu tragen ist.

Allgemeine Ausflihrungen

Der Baugrundgutachter bzw. der Planer sollte Bauherren in Gebieten, in denen Bebauungen be-
sondere bauliche Vorkehrungen gegen Naturgefahren (Erdfélle, Hangrutschungen) erfordern, auf
diese hinweisen. Dies gilt auch fur aus Altbergbau resultierende Gefahren.

Die Gefahrdungsklassen sollen als Hinweise dienen und beschreiben lediglich die potentielle,
durch das lokale geologische Setup bedingte Auftretenswahrscheinlichkeit geogener Subrosions-
ereignisse im jeweiligen Bereich. Die Subrosionsgefahrdungsklassen beschreiben nicht die po-
tentielle Gefahrdung durch Hangrutschungen oder Altbergbau. Diese sind separat und dem kon-
kreten Einzelereignis bzw. dem Einzelobjekt entsprechend zu bewerten.

Uber méglicherweise erforderliche bautechnische und sicherheitstechnische MaRnahmen ent-
scheiden Bauherr, Architekt und Statiker in Zusammenarbeit mit dem Baugrundgutachter.

Geologische Untersuchungen - Erdaufschliisse (Bohrungen, groRere Baugruben, Messstellen)
sowie geophysikalische oder geochemische Messungen - sind gemaf Geologiedatengesetz § 8
spétestens zwei Wochen vor Baubeginn unaufgefordert bei der zustandigen Behérde anzuzei-
gen. Weiterhin sind die Ergebnisse (Bohrdokumentation, Messdaten, Test- und Laboranalysen,
Pumpversuchsergebnisse, Lageplane u. 4.) gemaR § 9 des Gesetzes spétestens drei Monate
nach Abschluss der Untersuchungen unaufgefordert durch die Auftraggeber oder die beauftrag-
ten Firmen vorzugsweise elektronisch zu Ubergeben. Bitte weisen Sie in den Ausschreibungs-
und Planungsunterlagen darauf hin.

Die Bearbeitung und Dokumentation erfolgt im Geologischen Landesdienst des Thiringer
Landesamtes fiir Umwelt, Bergbau und Naturschutz (TLUBN).

Firr die Ubermittlung steht lhnen die E-Mail-Adresse poststelle@tlubn.thueringen.de zur Verfi-
gung.

Rechtliche Grundlage ist das “Gesetz zur staatlichen geologischen Landesaufnahme sowie zur
Ubermittlung, Sicherung und o6ffentlichen Bereitstellung geologischer Daten und zur Zurverfi-
gungstellung geologischer Daten zur Erfillung 6ffentlicher Aufgaben" (Geologiedatengesetz-
GeolDG) in der Fassung vom 19.06.2020 (BGBI. I, Nr. 30, S. 1387 ff).

Eventuell im Planungsgebiet vorhandene Bohrungsdaten kénnen unter http://www.infogeo.de
online recherchiert werden.
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Kosten

Amtshandlungen des Thiiringer Landesamtes fir Umwelt, Bergbau und Naturschutz sind geman
Thiiringer Verwaltungskostengesetz gebiihrenpflichtig. Die Kostenfestsetzung fiir diese Stellung-
nahme erfolgt durch den beigefligten Bescheid.

Mit freundlichen GriRRen
Im Auftrag

-

_Pr” Christian Dumperth
Referent

Anlagen:

Anlage 1: Digitale geologische Karte mit dem FIS Georisiko als Overlay
Kostenfestsetzungsbescheid
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